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 CSunplugged — Guideline

* Praktische Beispiele
= Binare Zahlen
= Suchen und Sortieren

« Zusammenfassung
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Was ist Informatik?

Erstes Big-Data-Problem:
Verwaltung des Mesopotamischen Reiches

Informations- und
Datendarstellung Losung: Entwicklung der Schrift

Digitalisierung:

Informationen als Folgen von Symbolen
dargestellt

Mesopotamien

3400 v. Chr.
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el Cering,, Was ist Informatik?
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Datenschutz:
Verwaltung des schriftlichen Wissens

Informations- und
Datendarstellung Losung: Entwicklung von Geheimschriften

3400 v. Chr. 500 v. Chr.
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Informations- und

Datendarstellung

Algorithmen und
Automatisierung
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Was ist Informatik?

Wissen erzeugen und zur Entwicklung von
Vorgehensweisen verwenden

Automatisierung als Quelle der Effizienz der
Menschheit:

Die Ausfihrung der entwickelten Vorgehensweisen
erfordert nicht die hohe Qualifikation ihrer Erfinder

Heute

570 v. Chr. 300 v. Chr, T 1850
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Was ist Informatik?

o \N“\-zeln der Info

7, .
é\e Q(é‘, Leibniz
= % » Die Erfindung der Rechenmaschine dient

als Katalysator, der aus der Informatik ein
eigenstandiges Fach macht:

Informations- und
Datendarstellung

Babbage Die Automatisierung von Titigkeiten
gewinnt rapide an Bedeutung.

Algorithmen und
Automatisierung

Leibniz’ Babbage's Analytical
Lovelace Rechenmaschine  Engine

Computer-
technologie

T 1716 T 1861
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\ \ Eine Guideline zur Forderung und
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\ Created by ‘!\ > @/ﬁ’m

Tim Bell, lan H. Witten and Mike Fellows
| grstelltvon

Adapted for classroom use by Roby" Adams and jane McKenzie
Tim Bell, 1an H.witen und Mike Fellows

Wustrations by Matt powell
\ Angepasst zur Verwendurg in Kiassenzimmern von Robyn Adams
\ und Jane McKenzie

2015 Revision by $a™ Jjarman
\ Iiustrationen vor Matt powell

~ / ‘
— . | 2015 Revision vo© sam Jarma
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CSunplugged — Guideline

(2/2)
~ .« Aktivitaten
\a,& = ,Rechnerisches Denken® —
\\ verstehen, wie der Computer
‘1 vorgeht
‘ = Hintergrundinformationen
\‘z = Bedeutung — ,Worum geht es in
= \ dieser Aktivitat?”
“\ = https://classic.csunplugged.org/
[ books/
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o \N\“zeln der Info'
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Informations- und
Datendarstellung

Algorithmen und
Automatisierung

5. September 2018

Praktische Beispiele

Binarzahlen - Punkte zahlen

Suchen —linear und binar  (Klasse)
Schiffe versenken (2er-Gruppen)

Sortieren —vom Leichtesten zum Schwersten
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Binarzahlen — Punkte zahlen

« Auf dem Tisch liegen 5 Karten

* Die Karten sind sortiert abgelegt
(hochste Anzahl Punkte links)

2
B EESN

5. September 2018 © MNG Ramibuhl / ABZ



Binarzahlen — Punkte zahlen

 Wie stellt man die Zahlen 3, 12 und 19 dar?
%

</ [/ \ON
* Welche ist die grosste/kleinste Uf \
Zahl, die dargestellt werden kann?

« Gibt es Zahlen dazwischen, die nicht erzeugt
werden kbnnen?

5. September 2018 © MNG Ramibuhl / ABZ



Arbeiten mit Binarzahlen

Das binare Zahlensystem verwendet null und eins um auszusagen, ob
eine Karte nach oben auf dem Tisch liegt (sodass die Punkte sichtbar
sind), oder nach unten (dass keine Punkte sichtbar sind). O heisst, man
sieht keine Punkte. 1 heisst, man sieht welche.

Zum Beispiel:

« Welche Zahl stellt 10101 dar?
e Welche Zahl stellt 11111 dar?
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Geheime Nachrlcht verschlcken
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Suchen - linear

« Alle TN, ausser einer, erhalt eine Karte und stellen sich
halbkreisférmig auf

« Karte anschauen, aber nicht anderen TN zeigen!

« Die/der TN ohne Karte kommt nach vorne und zieht eine Nummer,
die gesucht werden soll

Vorgang:
= TN mit Karte wahlweise ansprechen und auffordern, die Karte zu zeigen,

= Schritt wiederholen, falls die gesuchte Zahl noch nicht gezeigt worden ist;
Anzahl Schritte festhalten,

= Stoppen, falls die gesuchte Zahl gefunden worden ist und Anzahl Schritte
angeben.
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e
Suchen - linear - Besprechung

1. Wie viel Schritte wurden bendtigt?

2. Was ist die kleinste / grosste Anzahl der Schritte in der linearen
Suche?
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Suchen - binar

« Alle TN, ausser einer, erhalt eine Karte und stellen sich
halbkreisférmig und nach Wert der Karten in Reihenfolge auf,
Karte anschauen, aber nicht anderen TN zeigen!

« Die/der TN ohne Karte kommt nach vorne und zieht eine Nummer,
die gesucht werden soll

Vorgang:
= TN mit Karte wahlweise ansprechen und auffordern, die Karte zu zeigen,

= Schritt wiederholen, falls die gesuchte Zahl noch nicht gezeigt worden ist;
Anzahl Schritte festhalten,

= Stoppen, falls die gesuchte Zahl gefunden worden ist und Anzahl Schritte
angeben.
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Suchen — binar- Besprechung

1. Wie viel Schritte wurden bendtigt?
2. Wie sind die TN mit wenigen Schritten vorgegangen?

3. Wo sollte man die Suche beginnen?

4. \Welchen TN sollte man anschli
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Suchen — Diskussion
(1/3)

« Was ist der Unterschied zwischen linearer und binarer Suche?

« Was ist der Vorteil der binaren Suche?

« Zugabe: Einen Becher mit 5
Schulerin / dem Schuler geben;
gesuchte Zahl nicht Gberein, wir
entsprechenden TN ausgehandi
Uberein, darf der/die Suchende a
behalten
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Suchen — Diskussion

(2/3)
Alternative: Schiffe versenken —

Aufteilung der Klasse in 2er-Gruppen

Lineare Suche

© MNG Ramibuhl / ABZ
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Suchen — Diskussion

(3/3)
Alternative: Schiffe versenken —

Aufteilung der Klasse in 2er-Gruppen

Binare Suche

Anzahl der Schisse:

eine Schiffe
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Sortieren - Diskussion

« Ziel: Warum? Ordnung der Daten verstehen

 Diskussion: Situationen, in welchen eine
Ordnung hilfreich ist

* Frage: was passiert, wenn in den Situationen

keine geordneten Daten vorliegen?
= Beispiel: binare Suche
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Sortieren durch Auswahlen

1. Suche von allen Blchsen die leichteste und platziere
sie ganz links

2. Suche von allen noch nicht sortierten Blichsen die
leichteste und platziere sie rechts neben der zuletzt

gewahlten Blchse ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ’ ‘/ﬁﬁﬁﬁ

lo 20 30 40 g0 60 SO 7o

3. Wiederhole Schritt 2 bis alle Blchsen sortiert sind
» Zahle, wie oft die Waage benutzt worden ist
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Quicksort — teille und herrsche

1. Wahle eine Blchse zufallig aus und platziere sie auf der einen
Seite der Waage

2. Vergleiche alle anderen Buchsen mit der gewéahiten Blichse und
stelle leichtere links daneben und schwere rechts daneben auf

3. Wiederhole die obigen zwei Anweisungen ” 0
far die beiden Mengen (rot und blau).
Die Buchse in der Mitte bleibt stehen. 255 3 & 7o

’

4. Gehe zuriick zu Schritt 1 bis alle Biichsen 'ﬁ . ﬁ
verteilt sind *J % 60 go '

» Zahle, wie oft die Waage benutzt worden ist ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ’ ﬂ

0 20 30 40 5p 60
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Zusammenfassung
(1/2)

 CSunplugged —
= Aktivitaten fur SuS aller Alterstufen

= Vorstellung wie Computer arbeiten ohne einen
Computer zu benutzen

« Computerexperte muss man nicht sein

= Hintergrundinformationen fur die Aktivitaten
= Antworten auf die gestellten Fragen sind gegeben
= Bedeutung der Aktivitaten wird erklart
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Zusammenfassung
(2/2)

« Online-Ressourcen

= Videos, Bilder und zusatzliches
Material

= Neue Web-Seite mit direktem
Zugriff auf Unterlagen, Open
Source Dateien und Links

,Oft wird Informatik zuerst durch das
Programmieren beigebracht, aber nicht jeder
Schiler wird dadurch motiviert und es kann
eher ein bedeutendes Hindernis sein, um in
die wirklich interessanten Themen der

Informatik
ohne Computer

CS Unplugged ist eine Sammlung kostenloser L lien, durch die Informatik anhand von
anregenden Spielen und Aufgaben mit Karten,

Willkommen beim neuen CS Unplugged!

Auf dieser aktualisierten Website finden Sie Lehrpléne, Unterrichtsplane, Unterrichtsvideos,
e Schiler die zunéchst
m Computer in die Tat

uf classic.csunplugged.org verfiigbar.

Was ist Informatik? Wie unterrichte ich CS
Unplugged?
Themen Ausdrucke
Lehrplaninhalte CS Unplugged Original

Informatik zu gelangen. Also, schalten Sie
Ihren Computer aus und seien Sie bereit zu
lernen, was Informatik wirklich ist!”
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e
Danke...

o _.fur Ihr Interesse
o . fur Ihre aktive Tellnahme

« ...schon im Voraus fur die Verwendung von
CSunplugged im Schulunterricht

v Fragen? Bin gern flr Sie erreichbar unter

5. September 20.1¢
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